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Практика подсказывает наличие «профессорского ТРИЗ-нигилизма», когда руководители кафедр и студентов (в ТРИЗ не вникая и практически не утруждая себя освоением ТРИЗ) считают, что ТРИЗ, вероятно, нужен в соседней отрасли техники, науки, но не в «моей отрасли». В результате знания ТРИЗ, полученные на занятиях по ТРИЗ, студенты не используют при выполнении ими курсовых и выпускных работ, т.е. они ими быстро забываются. Вместе с деканами и заведующими кафедр технических факультетов ЧувГУ начата подготовка методических указаний и рекомендаций по использованию элементов ТРИЗ в ходе выполнения курсовых и дипломных работ, магистерских диссертаций, чтобы руководители этих работ включали те или иные положения в рабочие планы студентов. На эту тему написаны для Вестника ЧувГУ две статьи [19, 20]. В такие рекомендации можно включить следующие 7 пунктов (разделов, параграфов), которые могут быть частично выбраны для рабочих программ студентов-выпускников. Краткая схема проекта:

1. Рассмотреть историю развития изучаемого технического объекта как технической системы (ТС):   возникновение общественной потребности, возникновение первого варианта системы, улучшение этого варианта, переход к массовому производству, задачи, решаемые до и во время массового производства, выход этого объекта на реальный (или предполагаемый) физический предел работоспособности объекта (по массовости, мощности, производительности) [1-3].

2. Выяснить виды функций данного объекта:  полезная (основная - ГПФ), вспомогательные (ВпФ), второстепенные (ВсФ) и вредные (ВрФ) функции. Что требуется из практических (или теоретических) соображений улучшить (усилить /ослабить /устранить /увеличить /уменьшить и пр.) - какой параметр или какую функцию ТС? Какие противоречия можно выявить при попытках улучшения выбранного параметра обычными, привычными инженерными действиями? Применить диаграмму Исикавы-Сибирякова. Сформулировать административные, технические противоречия (выбрав главное из них), усилить противоречие до предела физического принципа действия, выявить физическое противоречие [2, 7, 8].

3. Выявить виды и формы противоречий, которые были разрешены в ходе этого развития или которые имеют место (можно выявить) в настоящее время. Какие приёмы разрешения противоречий и физические или иные эффекты для этого были задействованы, какие приёмы и эффекты кажутся перспективными для улучшения качества или увеличения количества (массовости), снижения стоимости изучаемого объекта [1–3, 7, 8].

4. Выбрать закон развития ТС, с помощью которого по мнению автора разработки следует искать направления развития данного объекта (данной ТС) [1-3, 8-15]:

4.1. структуры минимально-работоспособной ТС:  источник энергии - двигатель, преобразователь-трансмиссия, рабочий орган и его объект, система управления ТС;

4.2. наличие энергопроводимости через части ТС (ПС), рабочих потоков и потоков управления, оценить качественный характер энерго-взаимодействий;

4.3. наличие согласования или рассогласования частей ТС:  по веществам, форме и структуре, по ритмике действия; несогласованная система, принудительное согласование, буферное или свёрнутое согласование (или рассогласование); характеры действия по точкам, по линии (ребру), по поверхности или в объёме; увеличение /уменьшение согласования или переход к рассогласованию как по веществам, их действиям или частоте; 

4.4. закон неоднородности развития частей ТС (выявления и разрешения противоречий);

4.5. развитие ТС в направлении идеального решения (варианты идеальных конечных результатов);

4.6.  переход развития ТС с данного уровня на надсистемный уровень;

4.7. переход развития данной ТС с макро- на микро-уровень, с ТС на развитие ПС (подсистем), на свойства вещества и поля;

4.8.  повышение динамичности и управляемости ТС, увеличение числа степеней свободы, от неуправляемой ТС к системе с управлением и самоуправлением;

4.9.  изменение степени дробления элементов ТС, изменение пористости этих элементов, использование наполненных пор;

4.10. изменение принципа действия ТС по линии их исторического развития: - МАТЭМЭмХБхЖЯ    или   Мех – Ак – Тепл – Эл – Маг – Эм – Хим – Бх – Жизнь - Яф;  то-есть от   механики (при минимуме энергии на единицу массы тел),   акустики (колебания тел),   теплоты (колебания атомов и молекул),   электричества (статика и динамика электронов),  магнетизма,   через электромагнитные колебания и волны (промчастоты, длинные, средние, короткие и ультракороткие радиоволны, инфракрасные, видимые, ультрафиолетовые, рентгеновские и гамма-лучи),  к   химии (вещества и более 100 видов их превращений),   к биохимии (вещества и химические превращения молекул жизни)  и  жизни (как форме превращения веществ живых существ),  к  ядерной физике (при максимальной энергии на единицу массы частиц /тел).

5. Выявить проявления типовых ошибок в развитии ТС [2, с.371-374]:

5.1.  технический волюнтаризм и попытки улучшения ТС без учёта ТП; 

5.2.  топтание на месте, опаздывание технических решений по переходу на новый принцип действия ;

5.3.  преждевременное введение новых элементов в ТС; 

5.4.  дефицит / избыток новизны на 1-м этапе развития новой ТС; 

5.5.  объединение в ТС несогласованных подсистем (ПС);

5.6.  попытки неудачного подражания развитым ТС;

5.7. включение в ТС веществ (конструкций, технологий, ПС), не имеющих резервов развития и применение ТС с высоким уровнем факторов расплаты, сложных в обслуживании:

5.8.  использование ТС без учёта сопутствующих веществ;

5.9.  ограничение возможностей ТС одним способом применения;

5.10. сохранение (при переходе с 1-го на 2-й уровень) технических решений 1-го уровня развития и непонимание неизбежности ограничения физического принципа действия (и перехода на 3-й уровень развития);

5.11.  неверный выбор направления совершенствования ТС (или части, ПС);

5.12. искусственное продление жизни старой ТС на 3-м этапе (применение компромиссов вместо разрешения противоречий);

5.13.  преждевременный переход от улучшения данной ТС на новую ТС;

5.14.  возврат к старой ТС вместо поиска нового принципа действия ТС;

5.15.  имитация развития (мелкие, декоративные улучшения элементов);

5.16.  преувеличение недостатков новой ТС.

6. Устранить ошибки формулирования технических задач [2, с.368-371]:

6.1.  глобализм /прожектёрство – слишком общая постановка задачи;

6.2.  избыточная конкретизация – слишком узкая постановка задачи;

6.3. тупик в постановке задачи (например, давно и неудачно ведут поиск решения);

6.4.  задача-путанка - когда под видом одной задачи имеет место их клубок; 
6.5.  избыток информации по задаче;

6.6.  недостаток информации - упускаются важные сведения;

6.7.  избыточность ограничений при постановке технической задачи;

6.8.  опора на многолетние заблуждения вместо реальных факторов задачи;

6.9.  выбор «ложной» задачи, решение которой не даст эффекта;

6.10.  выбор «близорукой» задачи, которая не учитывает изменений условий;

6.11.  неучёт масштабов применений решения;

6.12.  «изобретение велосипеда» - поиск решения без анализа известных ТР;

6.13. «несистемная задача» -  которая не учитывает всего комплекса проблем в ТС или усовершенствует участок, устраняющий недостаток предшествующего действия.

7. Использовать совремённую методологию поиска новых технических решений для данной ТС, основанную на способах выявления административного, технического и физического противоречий в её развитии. Учёт физических возможностей принципа действия и проблем при стремлении ТС к идеальной системе, идеальному конечному результату. Применить методики [1-20]:

системы 40 приёмов разрешения технических противоречий (РТП) и матрицы Г.С. Альтшуллера;   системы 75 стандартов решения изобретательских задач;   указателей использования физических, химических и геометрических эффектов при решениях творческих задач;   таблицу приёмов разрешения физических противоречий;   применение алгоритма изобретения АРИЗ-85в к решению сложных задач;   применения программных комплексов решения творческих задач:  ИМ-1.5 (Изобретающая машина НИЛИМ, Минск, 1989),  TOP-2.5 (TechnoOptimizer Proffesional / IMCorp, Boston, 1997);  МО-2.4 (Машина Открытий, СПетербург, 2000);  ФСА-1 (Тольятти ГУ, 2000);  Пятишаговка (+ выбор энергии из ресурсов и приёма РТП) А. Подкатилина, 2008). 
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