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	В 1972 г. Г. Альтшуллер [1] в систему 40 приёмов включил 4 химических эффекта (ХЭ) как приёмы разрешения технических противоречий: 35 (изменение физхимпараметров объекта: агрегатного состояния, концентрации, …), 38 (применение сильных окислителей: увеличение концентрации и активация кислорода), 39 (применение инертной среды) и 40 (композитные материалы). Действительно, и в нашей жизни, и в объектах техники важную роль играет концентрация кислорода – мы живём в среде умеренной его концентрации, в ряде задач для улучшения результата требуется её увеличить или уменьшить, а в других случаях - устранить. Приёмы 30 (использование плёнок), 31 (применение пористых материалов) и 40 (композитные материалы) основаны на синтетических полимерах, полученных химиками в ХХ веке.
К 1980 г. [2] в химических патентах мы выявили роль приёмов: 1 (дробление тел и их растворение), 3 (местного качества: где-то нужна реакция, а в другом месте вредна), 15 (динамичность: реакции в противотоке реагентов или во «взвешенном слое»), 24 (посредник: дополнительный реагент, устраняющий вред от применения основной химреакции), 28 (замена механической схемы включает и применение химреакций), 33 (однородность – применения реагентов близкого состава или структуры). Рассматривая приём 38 как ХЭ, мы отметили, что к окислителям, как знают химики, относят широкий круг (десятки) химических реагентов: галогены, их кислородные производные, соединения высших степеней окисления d-элементов; есть соединения двойственной природы (перекись водорода и другие), которые бывают то окислителями, то восстановителями. Нами выявлен ХЭ ослабления окисления (при действии СО2, Н2О и NH3), применённый в ряде патентов по очистке катализаторов расщепления углеводородов, отмечена важнейшая роль в технике ХЭ восстановления при получении металлов из руд и в других технических изобретениях. Мы отметили важную роль применений в технике электрохимических методов восстановления и окисления как увеличение управляемости этих процессов. Давно известный химикам метод возникающих реагентов основан на приёме 24 (посредник), а в ряде химических патентов он обеспечил ХЭ «молекулярно-точное дозирование реагентов», приём 5 (объединения) позволил химикам при очистке вод осаждением гидроксидов металлов разрешить противоречие: частицы этих осадков являются очень мелкими, благодаря этому они имеют большую поверхность и хорошо поглощают из вод вредные примеси, но мелкие частицы, насыщенные водой, очень плохо отделяются от воды. Предложено сорбировать катион металла на полимере-катионите (например, на лигнине - отходе производства бумаги), затем получить «гидроксид металла на полимере», который очищает воду от примесей и легче отделяется от очищаемой воды.
В 1982-88 гг. Ю.П. Саламатов [3, с.96-163] добавил 23 ХЭ: соединение элементов и термо-, фотораспад соединений, синтез деталей из атомов, самораспростаняющийся высокотемпературный синтез (СВС), газогидраты, растворение алмаза и водорода в металлах, восстановление металлов, эндотермические реакции для накопления солнечной энергии, вытеснение сероводорода из глубинных вод Черного моря углекислым газом, получение и применения озона и синглетного кислорода, фото-, электро- и термо-хромные реакции, синтезы молекулярной самосборкой, гидрофильные и гидрофобные вещества, мономолекуляные слои вещества, мембраны, комплексоны. Г.С. Альтшуллер [3, c.225] выделил ионизацию и соединение ионов, сорбцию и десорбцию. В 1989 г. все упомянутые 30 ХЭ были включены В.М. Цуриковым, И.Г. Девойно [4] в БД ХЭ программы ИМ-1.5 интеллектуальной поддержки изобретателей. Позднее число ХЭ в БД программы Техно-Оптимайзер-2.5 было уменьшено до 20 (по техническим причинам – трудности нарисовать рисунки, отображающие многие ХЭ).
[bookmark: _GoBack]В 2007 г. нами [5, 6] на основе постоянного патентного анализа изобретений, использующих ХЭ, в БД ФИПС, РЖХимия и др. число ХЭ доведено до 100. В 2008 г. появился наш сайт (http://dace.ru/) с БД рефератов по применениям ХЭ в патентах по химии и экологии, объём данных постепенно увеличивается. БД ХЭ снабжена тремя способами поиска в ней нужной информации: 1) по корню ключевого слова, 2) по приложенному списку 100 ХЭ, 3) по списку 39 подклассов веществ класса «С» в патентной классификации МКИ/МПК, 4) возможны комбинации двух таких способов. В БД включены группы ХЭ: применения окислительно-восста-новительных реакций действиями химических реагентов и электротока (7 ХЭ), реакций обмена и комплексообразования (8), свойств растворов веществ (18), реакций синтеза и распада веществ (6), методы возникающих реагентов (4), полимеры и композиты (6), объединения разных эффектов (4), экологический мониторинг (13), выделение и поглощение энергии (22), экологические процессы (6), динамичность процессов (6 ХЭ). В 2011 г. к этому перечню ХЭ добавлено динамичное химическое равновесие в растворах и газах (в химических и биологических системах) [7, 8]. 
В 2013 г. описаны [9, 10] возможные методики применения ТРИЗ, испытанные в наших работах по решениям экологических задач с использованием химических эффектов. В работах [11, 12] пишут о пользе ТРИЗ в химии и экологии, но авторы не дают методических рекомендаций и не показывают, каким образом они применяли ТРИЗ. Нами предложена классификация патентов в области охраны окружающей среды на 5 групп: минимизация отходов изменением реагентов (так, чтобы отходы резко уменьшились), применение накопленных отходов как сырьё и углубление степени их переработки (для этого разрабатывают новые и более эффективные технологии), очистка сточных вод химическими и биохимическими методами (для улучшения очистки используют окисление, электрохимические методы, реакции обмена, комплексообразования, флотацию, коагуляцию и прочие ХЭ, включая комбинации разных методов – по приёму 5 объединения), физическая и химическая очистка сбросных газов (также используют разные ФЭ и ХЭ), развитие методов экологического мониторинга (главное направление – увеличение чувствительности определения и ускорение методов анализа с помощью разных ФЭ и ХЭ, а также постоянно расширяется круг определяемых примесей в объектах) применением разных химических и физических методов анализа сбросов и объектов окружающей среды включая обеспечение непрерывного и автоматического их контроля [13-16]. Рассмотрены задачи: защита нефтепромысловой трубы, мойка шерсти, сбор нефти на водоёмах, дым из трубы, очистка пляжей, облако пыли извести, сброс газа при передаче горячего вредного раствора, фильтр для очистки влажного газа, очистка вод осаждением гидрооксидов, очистка вод глиной, противоречия индивидуально автотранспорта и др.

Выводы 
Продолжаются поиски применений химических эффектов (ХЭ) в БД патентов на изобретения. Выявлено 100 видов этих эффектов, пока мало найдено ХЭ в области синтезов органических и фармакологических веществ и полимеров. В БД применений ХЭ (http://dace.ru ) отобрано 2200 примеров патентов.
Разрабатываются методические рекомендации в области поиска решений творческих экологических задач с применением элементов ТРИЗ и ХЭ, изданы сборники таких задач в Чувашском университете и Томском ГАСУ [5, 10, 13].
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